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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ â 
äèàïàçîíå 433 ÌÃö íà îñíîâå ìèêðîñõåìû ÑÑ1021 êîìïàíèè Texas 
Instruments. Ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ 
èíòåãðàëüíîãî òðàíñèâåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàäèîïåðåäàþùèìè 
ñèñòåìàìè íà îñíîâå ãîòîâûõ ìîäóëåé.

Ñåãîäíÿ ðàçðàáîò÷èêó äîñòóïíî 
ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è 
äàííûõ. Ýòî ðàäèîìîäåìû ñ ñîáñ-
òâåííûì ïðîòîêîëîì è ñèñòåìû ïåðå-
äà÷è äàííûõ íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ 
ZigBee/802.15.4, Bluetooth, Wi-Fi 
è äàæå Wi-Max. Åñëè òðåáîâàíèÿ 
ê ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è äàëü-
íîñòè ñâÿçè íå âûñîêè, íî â òî æå 
âðåìÿ ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ âîï-
ðîñ öåíû è òðåáîâàíèå áåçëèöåí-
çèîííîãî ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ, òî 
ðàçóìíî áóäåò èñïîëüçîâàòü äèàïà-
çîí 433 ÌÃö. Ñîãëàñíî «Ïåðå÷íþ 
ðàäèîýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ, äëÿ 
êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ ðàçðåøåíèé 
íà èñïîëüçîâàíèå» óñòðîéñòâà äèñ-
òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ îõðàííîé 
ñèãíàëèçàöèè è îïîâåùåíèÿ â äèà-
ïàçîíå 433,075¾434,79 ÌÃö (433,92 
ÌÃö ±0,2%) ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 
äî 10 ìÂò ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ 
áåç ñïåöèàëüíîé ðåãèñòðàöèè. Åùå 
îäíèì ïëþñîì äèàïàçîíà 433 ÌÃö 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî áîëüøîå ÷èñëî ïðî-
èçâîäèòåëåé âûïóñêàåò íåäîðîãèå 
ìèêðîñõåìû-òðàíñèâåðû, êîòîðûå 
ñóùåñòâåííî óïðîùàþò ðàçðàáîòêó 
âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñèñòåìû.

ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÀß ÏÅÐÅÄÀ×À ÄÀÍÍÛÕ  
Â ÁÅÇËÈÖÅÍÇÈÎÍÍÎÌ ÄÈÀÏÀÇÎÍÅ 433 ÌÃö

Îëåã Ïóøêàðåâ, áðåíä-ìåíåäæåð, ÇÀÎ «ÊÎÌÏÝË»

Ðèñ. 1. Òèïîâîé ðàäèîìîäóëü

ÃÎÒÎÂÛÉ ÌÎÄÓËÜ ÈËÈ 
ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ?

Ó èíæåíåðà åñòü äâå âîçìîæíîñ-
òè ïîñòðîåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè 
óñòðîéñòâà. Îí ìîæåò ïðèîáðåñòè 
ãîòîâûé ðàäèîìîäóëü (ñì. ðèñ. 1), 
ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáàòû-
âàòü ïðèåìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî, 
èñïîëüçóÿ Â×-ìèêðîñõåìó òðàíñèâå-
ðà, êâàðöåâûé ðåçîíàòîð è íåîáõî-
äèìóþ «îáâÿçêó». Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ 
ðàçðàáîòêà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü áåñ-
ïðîâîäíóþ ÷àñòü íàèëó÷øèì îáðà-
çîì ñ ó÷åòîì âñåõ îñîáåííîñòåé êîí-
êðåòíîãî èçäåëèÿ. Âàðèàíò ìîäóëÿ 
âñåãäà èçáûòî÷åí è ýêîíîìè÷åñêè 
ìåíåå âûãîäåí ïðè áîëüøîì êîëè÷åñ-
òâå âûïóñêàåìûõ èçäåëèé. Îäíàêî 
íåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà âîïðîñ, 
÷òî ëó÷øå — ìîäóëü èëè äèñêðåò-
íûå ýëåìåíòû? Ïðèìåíåíèå ãîòîâûõ 
ìîäóëåé èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà. Â 
òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû àðãóìåíòû «çà» 
è «ïðîòèâ» â ïîëüçó òîãî èëè èíîãî 
ïîäõîäà.

Ðàçóìíûé âîäîðàçäåë ìåæäó ïðè-
ìåíåíèåì òîãî èëè èíîãî âàðèàí-
òà ñâÿçàí ñ ïëàíèðóåìûì îáúåìîì 
âûïóñêà ïðîäóêòà. Ïðè ïðîìûøëåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå áîëåå ýôôåêòèâ-

Òàáëèöà 1. Ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ðàçíûõ âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ Â×-÷àñòè

Âàðèàíòû ðåøåíèÿ Ïðåèìóùåñòâà Íåäîñòàòêè

Ãîòîâûé ðàäèî÷àñòîòíûé 
ìîäóëü

– Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ;

– íèçêèå çàòðàòû íà îöåíêó è 
òåñòèðîâàíèå;

– ãàðàíòèðîâàííîå êà÷åñòâî, 
ïðîâåðåííîå âðåìåíåì è 
áîëüøèì îáúåìîì âûïóñêà;

– óïðîùåííàÿ ëîãèñòèêà 
êîìïîíåíòîâ.

– Õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò íå òî÷íî 
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáóåìûì; 

– åäèíñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü;
– íåâîçìîæíî âíîñèòü 

èçìåíåíèÿ;
– áîëåå äîðîãîå ðåøåíèå.

Â× ÷àñòü íà äèñêðåòíûõ 
êîìïîíåíòàõ

– Ïîëíûé êîíòðîëü íàä 
õàðàêòåðèñòèêàìè;

– âîçìîæíîñòü âíîñèòü 
èçìåíåíèÿ;

– íåñêîëüêî ïðîèçâîäèòåëåé 
êîìïëåêòóþùèõ;

– ýêîíîìèÿ íà ñòîèìîñòè 
êîìïëåêòóþùèõ;

– Âûøå çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó;
– òðåáóåòñÿ òåñòèðîâàíèå;
– ñëîæíåå ëîãèñòèêà 

êîìïëåêòóþùèõ.

íûì áóäåò ïîñòðîåíèå Â×-÷àñòè íà 
äèñêðåòíûõ êîìïîíåíòàõ, ïðè âûïóñ-
êå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà èçäåëèé 
(ñîòíè) åñòü ñìûñë â ïîêóïêå ãîòîâî-
ãî ðàäèîìîäóëÿ.

ÒÐÀÍÑÈÂÅÐ ÑÑ1021 ÊÎÌÏÀÍÈÈ 
TEXAS INSTRUMENTS

Êîìïàíèþ Texas Instruments ïî 
ïðàâó ìîæíî íàçâàòü ëèäåðîì ðûíêà 
ìèêðîñõåì äëÿ îðãàíèçàöèè áåñïðî-
âîäíûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ. 
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ëèíåéêà Chipcon 
êîìïàíèè Texas Instruments âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ øèðîêóþ íîìåíêëàòóðó 
òðàíñèâåðîâ è ïåðåäàò÷èêîâ, ðàáîòà-
þùèõ â áåçëèöåíçèîííûõ äèàïàçîíàõ. 
Ñòîèìîñòü ðàäèî÷àñòîòíûõ êîìïîíåí-
òîâ íà÷èíàåòñÿ îò ïîëóòîðà äîëëàðîâ, 
÷òî ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü áåñïðîâîäíûå 
âîçìîæíîñòè äàæå â íåäîðîãèå áûòîâûå 
óñòðîéñòâà. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì 
òðàíñèâåðà äëÿ ðàáîòû â áåçëèöåíçè-
îííûõ äèàïàçîíàõ ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñõå-
ìà CC1021 (ñì. ðèñ. 2). ÑÑ1021 — ýòî 
ìàëîìîùíûé òðàíñèâåð, ðàáîòàþùèé 
â äèàïàçîíàõ 433, 868 èëè 915 ÌÃö. 
Ìèêðîñõåìà ÑÑ1021 ÿâëÿåòñÿ âçàè-
ìîçàìåíÿåìîé ñ ÑÑ1020 ïðè ðàáîòå ñ 
ïîëîñîé 38,4 êÃö è âûøå.

Îòíîñèòåëüíî óçêàÿ ïîëîñà ïðîïóñ-
êàíèÿ ïîçâîëèëà äîáèòüñÿ îòëè÷íûõ 
ðåçóëüòàòîâ ïî äàëüíîñòè ñâÿçè — äî 
ïîëóòîðà êèëîìåòðîâ íà îòêðûòîì 
ïðîñòðàíñòâå! Ñ ïîìîùüþ SPI-ñîâìåñ-
òèìîãî èíòåðôåéñà ìîæíî ïðîãðàììè-
ðîâàòü âñå âàæíåéøèå ïàðàìåòðû: òèï 
ðàäèî÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè (GFSK/
FSK/OOK), âûáîð Ìàí÷åñòåð-êîäè-
ðîâàíèÿ èëè NRZ-êîäèðîâàíèÿ, óñòà-
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íîâêó óðîâíÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè, 
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ïîëîñû 
ïðîïóñêàíèÿ ôèëüòðà ïðèåìíèêà. Âñå 
ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îïòèìèçèðî-
âàòü ôóíêöèè äëÿ êàæäîãî îòäåëüíî-
ãî ïðèëîæåíèÿ è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü 
íåäîðîãèå, íî ïðè ýòîì î÷åíü íàäåæ-
íûå ñèñòåìû ðàäèî÷àñòîòíîé ñâÿçè. 
Áëàãîäàðÿ ñìåñèòåëþ ñ ïîäàâëåíèåì 
çåðêàëüíîé ÷àñòîòû è èñïîëüçîâàíèþ 
ÔÀÏ×, êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ áûñòðûì 
èçìåíåíèåì ÷àñòîòû è âûñîêèì ðàç-
ðåøåíèåì, CC1021 îïòèìàëüíî ïîä-
õîäèò äëÿ ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì, 
ðàáîòàþùèõ â ISM/SRD äèàïàçîíàõ 
ñ ÷àñòîòîé 433/868 MÃö (Åâðîïà) è ñ 
÷àñòîòîé 915 MÃö (ÑØÀ).

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òðàíñèâåðà 
ÑÑ1021:

– ñèñòåìû ñáîðà èíôîðìàöèè  
(â ò.÷. ÀÑÊÓÝ);

– îõðàííûå óñòðîéñòâà — ïóëüòû 
è äàò÷èêè;

– ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâàíèå;
– ïðîìûøëåííàÿ òåëåìåòðèÿ;
– äîìàøíÿÿ àâòîìàòèçàöèÿ 

(«óìíûé äîì»);
– àâòîñèãíàëèçàöèè;
– èãðóøêè.
Ìàëîïîòðåáëÿþùèé òðàíñèâåð 

ÑÑ1021 èìååò íèçêîå íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü åãî â àâòîíîìíûõ óñòðîéñòâàõ 

Ðèñ. 2. Òðàíñèâåð ÑÑ1021

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÑÑ1021

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ×èñëåííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Äèàïàçîí ÷àñòîò, ÌÃö 402…470, 804…940

Ïåðåñòðîéêà ïî ÷àñòîòå, Ãö Ïðîãðàììèðóåìûé ñèíòåçàòîð ñ øàãîì 300 

Âèä ìîäóëÿöèè AM (OOK); ×Ì (FSK); Ãàóññîâà ×Ì (GFSK);

Ñêîðîñòü, Êáèò/ñ Äî 153 

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, äÁì +10 (433 ÌÃö)

×óâñòâèòåëüíîñòü (BER < 0,1%), äÁì –109 (äëÿ øèðèíû êàíàëà 38,4 êÃö)

Ïèòàíèå, Â 2,3…3,6 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ ïðè ïðèåìå, ìÀ 19,9 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ ïðè ïåðåäà÷å, ìÀ 26,7 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ â 
ýíåðãîñáåðåãàþùåì ðåæèìå, ìêÀ

Ìåíåå 1 

Âûõîäíîé èìïåäàíñ 54 + j44 Îì (433 ÌÃö)

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ –40…85

Êîðïóñ QFN 32

Îñîáåííîñòè

– Ïðîãðàììèðóåìàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü;
– âûõîä öèôðîâîãî óðîâíÿ ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà 

(RSSI);
– ïðèãîäåí äëÿ ñèñòåìû ñî ñêà÷êîîáðàçíûì 

èçìåíåíèåì ÷àñòîòû;
– íå òðåáóåòñÿ âíåøíèé ôèëüòð ïî ïðîìåæóòî÷íîé 

÷àñòîòå;
– âñòðîåííàÿ ñõåìà áèòîâîé ñèíõðîíèçàöèè;
– ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ ÑÑ1020 (äëÿ øèðèíû êàíàëà 

38,4 êÃö è âûøå)

ñ åäèíñòâåííûì ëèòèé-èîííûì ýëå-
ìåíòîì ïèòàíèÿ. Âîçìîæíîñòü áûñ-
òðîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû ïîçâîëÿåò 
ðåàëèçîâàòü íà åãî îñíîâå ñèñòåìû 
ñ «ïðûãàþùåé ÷àñòîòîé» (FSSS). 
Ñðàâíèòåëüíî óçêàÿ ïîëîñà ïðîïóñ-
êàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííóþ 
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è õîðîøóþ èçáè-
ðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. 
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ÑÑ1021 ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Â òèïè÷íîé ñèñòåìå CC1021 
èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîì. Ìèêðîñõåìà íå íàêëàäûâà-
åò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà âíåøíèé 
ïðîöåññîð, ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêó íåò 
íåîáõîäèìîñòè èçó÷àòü íîâûé ìèê-
ðîêîíòðîëëåð. Ìèêðîñõåìà äîïóñêà-

Ðèñ. 3. Óïðîùåííàÿ áëîê ñõåìà òðàíñèâåðà CC1021. 

åò èñïîëüçîâàíèå êâàðöåâîãî ðåçî-
íàòîðà øèðîêîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, 
4,9152¾19,6608 ÌÃö. Ðåêîìåíäóåìàÿ 
÷àñòîòà êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà — 
14,7456 ÌÃö. Óïðîùåííàÿ áëîê-ñõåìà 
ÑÑ1021 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 3.

Ïðèíÿòûé ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë 
óñèëèâàåòñÿ äâóõêàñêàäíûì ìàëîøó-
ìÿùèì óñèëèòåëåì (LNA è LNA2) è 
ñ ïîìîùüþ êâàäàðàòóðíîãî ñìåñèòåëÿ 
ïåðåíîñèòñÿ íà íèçêóþ ïðîìåæóòî÷-
íóþ ÷àñòîòó (307,2 êÃö). Íà ïðîìåæó-
òî÷íîé ÷àñòîòå ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç 
êîìïëåêñíûé ôèëüòð è óñèëèòåëü ñ 
ïåðåìåííûì êîýôôèöèåíòîì óñèëå-
íèÿ. Äàëåå êâàäðàòóðíûå ñîñòàâëÿ-
þùèå îöèôðîâûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ÀÖÏ. Êîíòðîëü êîýôôèöèåíòà óñèëå-
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íèÿ, ôèëüòðàöèÿ, äåìîäóëÿöèÿ è áèòî-
âàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ öèô-
ðîâûìè ìåòîäàìè. Äåìîäóëèðîâàííûé 
âûõîäíîé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âûâîä 
DIO. Ñèíõðîííûå òàêòîâûå èìïóëü-
ñû ìîãóò ñíèìàòüñÿ ñ âûâîäà DCLK. 
Äàííûå îá óðîâíå ïðèíèìàåìîãî ñèã-
íàëà (RSSI) ìîæíî ñ÷èòàòü â öèôðî-
âîì ôîðìàòå ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé 
SPI-èíòåðôåéñ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
òàêæå äîñòóïåí èíäèêàòîð íàëè÷èÿ 
íåñóùåé, êîòîðûé ìîæíî íàñòðîèòü íà 
ñðàáàòûâàíèå òîëüêî ïðè îïðåäåëåí-
íîì óðîâíå íåñóùåé. 

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è ñèíòåçèðîâàí-
íûé ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò íåïîñðåäñòâåííî íà óñèëèòåëü 
ìîùíîñòè. Ïðè FSK-ìîäóëÿöèè ÷àñ-
òîòà âûõîäíîãî ñèãíàëà êîäèðóåòñÿ 
âõîäíîé áèòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òüþ, ïîñòóïàþùåé íà âûâîä DIO. 
Óðîâíþ «0» ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòà F1, 
óðîâíþ «1» — ÷àñòîòà F2. Ñèíòåçàòîð 
÷àñòîòû âêëþ÷àåò LC ÃÓÍ è ðàñùå-
ïèòåëü ôàçû (90°) äëÿ êâàäðàòóðíîãî 
ñìåñèòåëÿ. Äèàïàçîí ÷àñòîò ÃÓÍ — 
1,608¾1,880 ÃÃö. Äëÿ êîíôèãóðà-
öèè ÷èïà èñïîëüçóåòñÿ 4 ïðîâîäíîé 
SPI- èíòåðôåéñ.

Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÑÑ1021 
ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 4. Äëÿ ðàáîòû 
ñõåìû òðåáóåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñò-
âî íåäîðîãèõ âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ. 

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ  
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ CC1021

Òðàíñèâåð ÑÑ1021 (ÑÑ1020) ïðè-
ìåíÿåòñÿ âî ìíîæåñòâå óñòðîéñòâ â 
Ðîññèè è çà ðóáåæîì. Î ïîïóëÿð-

Ðèñ. 4. Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ òðàíñèâåðà CC1021

íîñòè ýòîé ìèêðîñõåìû ãîâîðèò òîò 
ôàêò, ÷òî ïîèñê â Google ïî ñòðîêå 
ÑÑ1020 project äàåò áîëåå 80 òûñÿ÷ 
ññûëîê. Â èíòåðíåòå ïðåäñòàâëåíû 
ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ ïðîåêòîâ, âêëþ-
÷àÿ ñõåìû, ðàçâîäêè ïå÷àòíûõ ïëàò 
è ïðî÷óþ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ. Â 
îäíîì èç ïðîåêòîâ (ñì. ðèñ. 5) íà 
áàçå CC1020 ðåàëèçîâàíà áåñïðîâîä-
íàÿ ñèñòåìà, ïåðåäàþùàÿ çíà÷åíèå 
óñèëèÿ, ñ êîòîðûì çàêðó÷èâàþòñÿ 
ãàéêè. Ïðèìåíåíèå ÑÑ1020 ïîçâîëè-
ëî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ íàäåæíîñòü 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå â 
ðåàëüíûõ èíäóñòðèàëüíûõ óñëîâèÿõ. 

Ðèñ. 5. Ãàå÷íûé êëþ÷ íà áàçå CC1020 ñ áåñïðîâîäíûì ñúåìîì  
èíôîðìàöèè îá óñèëèè

Ïðàêòè÷åñêóþ ðàçðàáîòêó íà áàçå 
CC1021 óäîáíî âåñòè ñ ïîìîùüþ êîìï-
ëåêòà ðàçðàáîò÷èêà CC1020/ 1070DK. 
Êîìïëåêò âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïëàòó 
ÑÑ1020EB äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïàðàë-
ëåëüíîìó ïîðòó ÏÊ è äîïîëíèòåëüíûå 
ìîäóëè íà áàçå ÑÑ1020 è ÑÑ1070. 
Ñ åãî ïîìîùüþ ðàçðàáîò÷èêè ñìîãóò 
áûñòðî íà÷àòü ðàçðàáîòêó ñîáñòâåííûõ 
óñòðîéñòâ, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå îáðàç-
öà ïå÷àòíóþ ïëàòó, êîòîðàÿ âõîäèò â 
ñîñòàâ äàííîãî êîìïëåêòà. Â ñîñòàâ 
êîìïëåêòà òàêæå âêëþ÷åí ïðîãðàì-
ìíûé ïàêåò SmartRF® Studio (ñì. ðèñ. 
6), êîòîðûé ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè 
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ñîçäàâàòü êîíôèãóðàöèîííûå äàííûå 
äëÿ íàñòðîéêè ìèêðîêîíòðîëëåðà. 
Â äîêóìåíòàöèè ðàçðàáîò÷èê íàéäåò 
ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû è ãåðáåð-
ôàéëû ïå÷àòíûõ ïëàò, ÷òî ñóùåñòâåí-

íî óïðîùàåò ðàçðàáîòêó ñîáñòâåííîãî 
óñòðîéñòâà. Äëÿ ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâ 
ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîìïëåêò 
ðàçðàáîò÷èêà CC1100/CC2500 DK. 
Êîìïàíèÿ Texas Instruments ïðåäëàãà-

Ðèñ. 6. Îêíî ïðîãðàììû SmartRF Studio 

åò ãîòîâûé ïðîåêò (Application Note) 
ïî ïåðåäà÷å äàííûõ íà áàçå ìèêðî-
êîíòðîëëåðà MSP430F169 è òðàíñèâå-
ðà ÑÑ1021. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
äëÿ MSP430F1xx/41x MSP430 íàïè-
ñàíî íà ÿçûêå Ñè è ìîæåò áûòü ñâî-
áîäíî çàãðóæåíî ñ ñàéòà êîìïàíèè. 

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Èñïîëüçîâàíèå áåçëèöåíçèîííîãî 

äèàïàçîíà ÷àñòîò 433 ÌÃö ÿâëÿåòñÿ 
îïòèìàëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ äîñòóï-
íîñòè è ñòîèìîñòè Â×-êîìïîíåíòîâ, 
îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòû êîíñòðóêöèè 
è, ãëàâíîå, ñåðòèôèêàöèè è ïîñëåäó-
þùåãî ëåãàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåñ-
ïðîâîäíîé ñèñòåìû êîíå÷íûì ïîòðå-
áèòåëåì. Òðàíñèâåð ÑÑ1021 êîìïàíèè 
Texas Instruments ñïîñîáåí ïåðåäàâàòü 
äàííûå íà êîðîòêèå ðàññòîÿíèÿ ñî 
ñêîðîñòüþ äî 153 Êáèò/ñ. Áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî íàñòðîåê è óäîáíûå îòëà-
äî÷íûå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò áûñòðî 
ðàçðàáàòûâàòü îïòèìèçèðîâàííûå ïî 
öåíå ðåøåíèÿ — îò ñèñòåì ïðîìûø-
ëåííîé àâòîìàòèçàöèè äî îõðàííûõ 
áðåëêîâ àâòîìîáèëüíîé ñèãíàëèçàöèè. 

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè è ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
îáðàùàéòåñü â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË 
(www.compel.ru) ïî òåëåôîíó  
(495) 995-0901 èëè ïî ýëåêòðîííîé 
ïî÷òå wireless@compel.ru


